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Поверхностно-активные вещества в моющих
средствах на водной основе
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Под поверхностно-активным веществом понимается вещество,
линейные молекулы которых имеют в своем строении как
гидрофильный, так и гидрофобный компоненты. Молекулы в
растворе притягиваются друг к другу, образуя поверхностный
слой. При этом головная часть молекул располагается в
растворе, а «хвостовая» - в воздухе. Воздушные пузыри в
растворе также притягивают молекулы за хвостовую часть,
оставляя головную в растворе.

СВОЙСТВА ВОДЫ
Молекулы воды распадаются на Н и ОН, позволяя
положительно заряженным ионам балансировать между
протонных групп и создавая таким образом возможность для
создания разницы электрических потенциалов. Поскольку
водородные связи отличаются высокой прочностью, в
воздушно-водной среде молекулы приобретают более высокий
потенциал сцепления в центре, и менее высокий  - по краям.
Чтобы увеличить энтропию системы, вода сокращает свою
площадь поверхности, что приводить к возрастанию
поверхностного натяжения.

Неполярные молекулы не обладают водородными связями,
потенциал сцепления близлежащих молекул незначителен. Они
не притягиваются, а, скорее, подталкиваются друг к другу, а
затем отталкиваются под воздействием воды. Это и называется
эффектом гидрофобности.

АМФИФИЛЫ, МИЦЕЛЛЫ
Амфифилы, иначе именуемые поверхностно-активными
веществами или "мыльными молекулами" имеют полярную и
неполярную части.

Поверхностно-активные вещества отличаются высокой
смачивающей способностью, оказывают сильное
диспергирующее действие и повышают моющую
способность очищающих средств.

Этот момент называется критическим уровнем концентрации
мицеллы. Под действием определенных факторов амфифилы
могут образовывать мицеллы. Среднее количество амфифильных
молекул в одной мицелле называется суммарным количеством
(м). Критический уровень концентрации мицеллы и суммарное
количество амфифильных молкул  - важнейшие характеристики
мицеллы. Каждый вид мицелл образуется под действием
определенных условий.

Структура большинства амфифильных веществ схожа со
структурой молекул воды и неполярных соединений. Как только
амфифил перестает действовать в качестве мономера, он
начинает выполнять функции мицеллы.

Ниже представлены общие свойства мицелл:

- Растворимость в воде и критический уровень концентрации
изменяются обратно пропорционально длине цепочки;
- Амфифилам одинарной цепочки мицеллы свойственен более
высокий уровень концетрации , чем цепочке из двух макро-
молекул;
- Ионные растворы характеризуются большей водораствори-
мостью и более высоким уровнем концентрации, чем неоинные
растворы;
- Для ионных составов характерна большая сила отталкивания
между полярными группами, чем для неионных составов.

Неонные растворы образуют мицеллы с большим количеством
амфифильных молекул. Увеличение ионной силы раствора
снижает силу отталкивания полярных групп ионных ратворов,
повышая суммарное количество амфифильных молекул.

Помимо влияния на поверхностное натяжение, амфифилы
обладают рядом других свойств. Они могут выступать в качестве
антистатиков, антивспенивателей, антимикробных добавок,
ингибиторов коррозии, диспергаторов, эмульгаторов, вспени-
вающих или омыляющих средств.

Рис.2  Сферическая и продольная структуры мицеллы

Рис.1  Амфифильная («мыльная») молекула

Сферическая            Продольная двухуровневая

Гидрофильная (ионная) часть Гидрофобная (неполярная) часть
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РАСТВОРЫ И ЭМУЛЬСИИ
Физически или механически отделимая часть раствора или
состава называется фазой. Граница между двумя или более
раздельными фазами называется поверхностью раздела.
Поверхность раздела может быть иначе представлена как четкая
линия раздела толщиной в одну-две молекулы. Физические
свойства и свободная энергия поверхности раздела отличаются
от физических свойств и энергии основного материала.

Композиция из двух или более
несмешиваемых жидкостей,
удерживаемых во взвешенном
состоянии небольшим
количеством материала,
называемого эмульгатором,
называется эмульсией (рис.4).

Гидрофобные материалы
являются агностиками по
отношению к воде, они не
способны растворяться в
водных составах. С другой
стороны, гидрофильные
материалы склонны впитывать
и поглощать воду, что ведет к
набуханию и образованию
обратимых гелей

Материал раздела может также обладать электрическим
напряжением, что сказывается на стабильности раствора.
Состав фазы, температура и напряжение формируют электри-
ческие свойства раствора. Кроме того, на электрические
свойства, или энергию поверхности раздела, измеряемую, как и
поверхностное наnяжение, в динах на сантиметр, влияют
ионные материалы и изменения уровня рН. Добавление в
раствор новых компонентов может увеличить или уменьшить
поверхностное наnяжение (Таблица 2).

Рис.4 Структура эмульгатора

Рис.3 Изображение границы между двумя фазами

Таблица 2 Влияние
компонентов раствора на
поверхностное наnяжение

Компонент Поверхностное
наnяжение

Вода

1% NaOH

10% NaOH

72,3

73,0

78,0

4% H2SO4 72,0

5% уксус 60,0

10% метанол

10% сахароза 73,0

59,0

5% ацетон 58,0

-

Неионные Ионные Длина цепочки Критический уровень
концентрации

Таблица 1. Общие свойства мицелл

Суммарное количество
молекул Сила отторжения Водорастворимость

- - - -

- -

- 1 - - -

- - 2 - - -

- - - -

HLB

Таблица 3  Значение HLB и
применение раствора

Тип раствора

4-6

7-9

8-18

эмульсия вода-масло

смачивающее средство

эмульсия масло-вода

13-15 моющее средство

10-18 растворитель

На значение HLB влияют такие факторы, как коээфициент
распределения масла в воде, растворяемость и сила водородной
связи между водой и другими компонентами (от 0 до 20 по
условной шкале, где нерастворимые (липофильные) материалы
находятся на уровне отметки 0, а растворимые в воде  - на
уровне 20).

Разработчики высчитывают HLB любого материала,
используя общепринятую формулу:
HLB = моль % гидрофильной группы/5 или HLB = (E+P)/5,
где HLB = (% оксиэтилена + % спирта)/5 (сложных эфиров
жирных кислот).

Показатель HLB может быть линейным и нелинейным. На него
часто ссылаются при работе с неионными веществами. Он
также часто применяется исследователями и разработчиками
при подборе составляющих различных растворов и композиций.

Чем ниже значение HLB, тем выше его тяготение к маслу.  С
ростом этого показателя возрастает и водоустойчивость
раствора.  В (таблице 3) приведена зависимость функциональ-
ности и назначения растворов от значения HLB. HLB обычной
эмульсии составляет от 2 до7, а растворов типа «масло в воде»
варьируется в промежутке между 7 и 18.

простой или закругленной секции трех фаз в трехфазной линии

Эти свойства характерны для карбогидратов, растительных
смол, пектинов, крахмалов и сложных протеинов, таких, как
желатин и коллаген. Соотношение между гидрофильностью
полярных частиц и липофильностью углеводородных частиц
называется HLB.

РЫНОК ПАВ
Массовое производство ПАВ
началось в начале 20-го века.
Существует огромное
количество различных ПАВ, в
2001 году общий объем
производства данных веществ
составил 20 миллионов тонн,
без учета полимерных ПАВ.
Что касается марок предлага-
емых на рынке ПАВ, только в
США их насчи-тывается более
2000.
Однако, следует отметить, что зачастую абсолютно идентичные
составы продаются под разными наименования, поэтому
реальное количество видов ПАВ несколько меньше. По
различным источникам, среди которых патентные комиссии и
Государственное бюро стандартизации, это число варьируется
от 700 до 6000.
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По прогнозам специалистов, объем производства ПАВ будет
ежегодно увеличиваться на 6,1 %.

Среди основных производителей ПАВов следует отметить такие
компании, как «Dow», «Degussa», «Cognis», «Clariant»,
«Huntsman», «Akzo Nobel», «Stepan», «BASF», «Rhodia» и
«Uniqeme».

КЛАССИФИКАЦИЯ ПАВ
Традиционно все ПАВ делятся на 4 группы:
Анионные поверхностно-активные вещества: Группа
материалов, активная часть молекулы которых несет
отрицательный заряд.
Катионные поверхностно-активные вещества: Группа
материалов, активная часть молекулы которых несет
положительный заряд.
Неионные поверхностно-активные вещества: Материалы, не
имеющие электрического заряда, их водорастворяемость зависит
от наличия полярных функциональных групп, способных
создавать водородные связи с водой.
Амфотерные поверхностно-активные вещества: Группа
веществ, которые могут быть как катионными, так и анионными,
в зависимости от рН раствора. В эту группу также входят
цвиттер-ионные вещества, несущие и положительный, и
отрицательный заряд.

Кислоты жирного ряда представляют собой кислоты
растительного или животного происхождения, в структуру
которых входит различное количество атомов углерода,
составляющих одну прямую цепочку. Эти кислоты омыляются
путем нейтрализации с использованием органических и
неорганических щелочей, также именуемой сапонификацией. В
некоторых случаях полученное мыло называют
«синтетическим», поскольку за несколько лет процесс
сапонификации значительно усложнился.

Анионные вещества составляют самую многочисленную группу
ПАВ; на их долю приходится около 50% мирового производства
поверхностно-активных веществ. К этой группе относят
сульфатные эфиры, сульфаты жирных кислот, сульфатированные
эфиры, сульфатированные жиры и масла, соли сульфоновых
кислот, алифатические сульфонаты, алкилариловые сульфонаты,
карбоксилаты, лигносульфанаты, фосфатные эфиры, продукты
конденсации сульфотированных жирных кислот, алкил-
глицерилэфирные аулфонаты и различные сульфоэфиры и
амиды.

Обычно продукты этой группы включают алкилбензол-
сульфонаты (моющие средства), кислоты жирного ряда (мыло),
диалкилсульфосукцинат (смачивающие вещества), лаурил-
сульфонаты (вспениватели) или лигносульфонаты (дисперги-
рующие добавки). Как правило, вещества этой группы
демонстрируют исключительные смачивающую и эмульги-
рующую способности. Кроме того, для них характерны сильные
вспенивающие свойства.

К катионным ПАВ, несущим положительный электрический
заряд, относятся производные имидазолина, бетаины, пиридины,
морфолины и соединения четвертичного аммония. Все
вышеперечисленные материалы имеют высокие антибактериаль-
ные и антикоррозионные качества и могут быть использованы в
качестве деэмульгаторов.

Неионные поверхностно-активные вещества, вторая по величине
группа, на долю которой приходится около 45% мирового
производства, позволяют варьировать степень своей растворя-
емости посредством изменения размеров гидрофильных групп.

Эта группа включает полиоксиэтиленовые материалы,
глицериды, блоксополимеры, алифатические аминоспирты,
аминоксиды, полиглицериды, полиглицерол и другие
производные полиола, глюкозиды, сложные глицериновые
эфиры, полигликолиды, эфиры сорбита, этоксилаты, амины
жирного ряда, эфиры сахарозы и др. Материалы на основе
сахарозы получили особенно широкое использование в силу
своей низкой токсичности.

Амфотерные вещества содержат или могут образовывать как
положительно, так и отрицательно заряженные функциональные
группы. Сюда входят имидазолины, бетаины, амины,
полученные конденсацией, сульфобетаины, соединения
четвертичного аммония и фосфатиды. При низком уровне рН
вышеперечисленные материалы действуют, как катионные
вещества. При высоком рН, они идентичны анионным. В
растворах большинство ПАВ выступают в качестве мономеров.
На то, в какой фазе находится поверхностно-активное вещество
влияют температура, рН раствора и компоненты, входящие в его
состав.

Традиционно различают две фазы:
- термотропные жидкие кристаллы (основной фактор  -
температура),
- лиотропные жидкие кристаллы (взаимодействие ПАВа и
растворителя).

К нелиотропным относятся только мыла жирных кислот.

Рис.5  Три типа жидкокристаллических структур

СМАЧИВАНИЕ

Адгезивное смачивание:
Твердое вещество переводится из контакта с парообразной
фазой в контакт с жтидкой.

Растекание:
Жидкость и твердое вещество уже находятся в контакте.

Иммерсионное смачивание:
Твердое вещество полностью погружается в жидкую фазу.

Рис.6  Три вида смачивания


	Binder1.pdf
	Binder2.pdf
	obloga02.jpg
	A4 Coaing '08.jpg

	Untitled2.pdf
	модули гвк.pdf

	оглавление.pdf
	новости отрасли.pdf
	личность.pdf
	консультации.pdf
	в фокусе.pdf
	экология.pdf
	очистка.pdf
	технический вопрос.pdf
	тема1.pdf
	тема2.pdf
	тема3.pdf
	тема4.pdf
	тема5.pdf
	новинки.pdf
	a4.pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS ()
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




